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RNAi 简介

RNA干扰（RNA interference，RNAi）是Andrew Fire和Craig Mello

在线虫中发现的一种由双链RNA （dsRNA）介导的基因沉默现象，几乎存在

于所有真核生物中。

小干扰RNA（short interfering RNA，siRNA，～21nt dsRNA），可以

引起与之序列匹配的靶基因mRNA的降解，从而导致细胞或机体产生基因沉默

的表型。

RNAi 应用

RNAi技术作为一种快速的基因沉默工具，能够为基因功能研究提供快速

高效的研究方法，大大加速了后基因组时代基因功能研究的步伐，其应用几乎

渗入所有生命科学领域。

siRNA还能够作为新一代核酸药物，在疾病治疗方面具有其独特的潜力。

在RNAi现象发现后仅仅十年时间里，许多第一代RNAi治疗药物已经进入了临

床试验阶段。随着近年来在siRNA化学修饰和导入方面取得了巨大的进展，第

二代RNAi治疗方法具有更为广阔的应用前景，有望治愈许多不治之症，为临床

治疗带来一场革命。

化学合成siRNA

化学合成siRNA是细胞或机体实现基因沉默最为简便快捷的方法，也是

RNAi临床治疗的最佳手段，在药物开发方面具有不可替代的优势。

锐博生物拥有先进的RNA合成设备和全套RNA合成专利技术，能根据您的

需求优化设计序列以提高siRNA特异性，尽力排除脱靶效应及可能产生的免疫

反应；提供多种修饰方式供客户选择；所有siRNA均可提供克级以上规模的合

成服务。

Custom siRNAs

siRNA Controls

siRNA Sets

siRNA Libraries

siRNA Libraries Screening Service

Large-scale siRNA Synthesis

RNAi Drug Development

Chemically Modified siRNAs

In Vivo siRNAs

RISC

siRNA
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mRNA
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Custom siRNAs

规siRNA常
常规siRNA

常规siRNA为19nt + 3'overhangs（2nt）的双链RNA，未经修饰，如左

图所示。

Sense：正义链，RNA，序列与靶序列相同；

Antisense：反义链，RNA，序列与靶序列互补；

dTdT：两端悬垂，DNA，均在3'端；

形式：双链，已退火；

剂型：冻干粉；

质控：全面的质控管理，包括PAGE，HPLC，LC-MS；

使用：只需溶解，即可直接用于实验。

siRNA合成规格价格简表

目录编号 纯化方式 规 格 价格（元）

siB10005

Standard

   5 nmol ￥589

siB10010   10 nmol ￥950

siB10020   20 nmol ￥1280

siB10050   50 nmol ￥2660

siB10075   75 nmol ￥3140

siV10010

In Vivo

  10 nmol ￥1960

siV10020   20 nmol ￥3330

siV10075   75 nmol ￥6560

siV10375  375 nmol ￥13000

siV11000 1000 nmol ￥31000

注：�1) �上述报价以19nt+3'overhangs（2nt）siRNA作为标准，超过部分碱基按

RNA oligo合成单价的相应合成规格进行收费；

       2) �如需化学修饰部分按化学修饰产品单价的相应合成规格进行收费；

       3) �Standard纯化通常用于细胞实验，PAGE/HPLC纯化普遍适用于细胞或动

物实验。

常规化学合成siRNA结构示例图
siRNA for Homo sapiens gene bcl-2-like protein 

11 （BCL2L11）

化学合成siRNA单链 LC-MS质控结果

siRNA Controls

iRNA对照产品s
siRNA对照是完整RNAi实验的重要组成部分，RNAi实验中完整的对照系

统应包括：转染对照、阳性对照、阴性对照、空白对照。这些对照产品将帮助

研究人员进行siRNA转染条件优化，验证基因沉默实验流程准确性，对siRNA

诱导基因沉默现象进行特异性分析，保证RNAi实验的顺利完成。

转染对照：�荧光标记无靶标siRNA，借助荧光成像可有效检测siRNA转染

效率；

阳性对照：�以内源基因（如GAPDH）或报告基因为靶标的siRNA，确认

RNAi实验流程准确性；

阴性对照： �确认siRNA特异性，通常采用该对照。阴性对照分为两类，通

用阴性对照和scramble对照，前者由锐博生物提供，后者由

客户设计合成。

产品编号 产品名称 规格 价格 转染
对照

阳性
对照

阴性
对照

siP01001 Negative Control 5nmol ￥500 √

siP01012 Transfection Control 
(Cy3) 1nmol ￥240 √

siP01013 Transfection Control 
(Cy5) 1nmol ￥240 √

siP01101 genOFFTM Positive 
Control (h-β-actin) 5nmol ￥500 √

siP01102 genOFFTM Positive 
Control (h-GAPD) 5nmol ￥500 √

siP01201 genOFFTM Positive 
Control (m-β-actin) 5nmol ￥500 √

siP01301 genOFFTM Positive 
Control (GFP) 5nmol ￥500 √

siP01302 genOFFTM Positive 
Control (eGFP) 5nmol ￥500 √

转染对照（Cy3）转染A549细胞6h后检 测结
果（200x 荧光显微镜）

A: 转染对照siRNA;  B: Hoechst;  C: Overlay

转染对照（Cy3）转染Hela细胞12h后检测结
果（激光共聚焦显微镜）

A: 转染对照siRNA;  B: Hoechst;  C: Overlay
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siRNA Sets

基因siRNA套装单
针对待沉默基因，研究人员必须设计特异性靶向该基因的siRNA。您只需

提供GeneID或Accession Number，锐博生物将针对该基因设计并合成3对

siRNA，并配有适量阴性对照，阳性对照及阳性对照PCR引物，以供筛选最有

效siRNA，如未达到承诺的沉默效果，免费重新合成2对。

目录编号 产品名称 产品内容 数量 规格 价格

siQ0001
1999元
套装

靶基因siRNA 3对 5 nmol

￥1999
阴性对照 1对 3 nmol

阳性对照 1对 2 nmol

阳性对照qPCR引物 1对 1 nmol

siQ0002
2799元
 套装

靶基因siRNA 3对 10 nmol

￥2799
阴性对照 1对 3 nmol

阳性对照 1对 2 nmol

阳性对照qPCR引物 1对 1 nmol

注：上述套装仅限于人、小鼠或大鼠编码蛋白的基因，专为客户在细胞水平筛

选最有效siRNA定制， 套装中所有siRNA产品均为常规siRNA（19nt+dTdT），

标准纯化，完全满足细胞水平RNAi实验要求。

1)	 �订购套装时请注明所选择的套装类型及阳性对照类型；

2)	 �客户不能对序列设计有特殊的限制性要求，但是设计时可以根据设计

情况尽量考虑限制因素；

3)	 �设计的siRNA序列在订单提交后暂时保密，您可以通过公司规定的流

程获得siRNA序列信息；对照的序列一律不公开，如果在文章或者其

他地方引用有疑问，由本公司负责解释；

4)	 �沉默效果承诺：若经qPCR鉴定，套装中3对siRNA均未达到70%或以

上的沉默效果，锐博生物将根据您提供的实验数据（转染效率图片及

qPCR结果）分析实验情况。如核实为siRNA设计问题，则重新设计并

免费合成针对靶基因的另外2对siRNA。

siRNA筛选实验服务

锐博生物拥有强大的RNAi服务团队和专业的技术服务，能够帮助客户尽快

地完成RNAi筛选实验。我们的服务团队将与您共同探讨最优的RNAi实验解决

方案，避免实验中可能产生的错误。

实验服务包括：

Western blot检测EGFR单基因siRNA套装沉
默效果

qPCR 检测EGFR单基因siRNA套装沉默效果
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siRNA Libraries

iRNA文库s
锐博生物将建成中国第一个全基因组siRNA文库，覆盖整个人类基因组2

万多个基因，基于siRNA全基因组文库的基因功能研究方法将实现高通量、低

成本、超快速的功能研究，为重要基因功能的筛选，疾病机制研究及药物研发

等方面提供新的动力，大大加快人类功能基因组研究计划的进展。

此外锐博生物还系统性地开发了针对人类重要基因分类的siRNA文库

（包括激酶、磷酸酯酶、细胞增殖、细胞凋亡、信号通路、离子通道、核受

体相关等）。

产品特点

■ 为每个基因提供独立或孔板包装，方便进行表型分析；

■ 多个亚库和各种规格可选，可自行选择基因组合；

■ 一次实验即可分析一系列基因，实现高通量基因筛选。

genOFF TM siRNA Library

文库提供每个基因3对siRNA，以实现高通量基因筛选，文库所包含的详

细基因信息请咨询。

目录编号 基因分类 物种 基因数量

SL0000 Genome Human ~22,000

SL0001 Phosphatases Human 218

SL0005   Kinase Human 499

SL0027 Chemokine Receptors Human 12

SL0028 Abhydrolases Human 14

SL0029 Chloride Channels Human 20

SL0030 Claudins Human 21

SL0031 Importins Gene Human 17

SL0032 Acyl-CoA Synthetases Human 18

SL0033 Gap Junction Proteins Human 17

SL0034 ADAM Metallopeptidase Domain Human 22

SL0035 EPH Receptors Human 14

SL0036 Calcium Channels Human 23

SL0037 Cadherins Human 38

SL0038 E2 Ubiquitin Conjugating Enzymes Human 34

SL0039 Forkhead Box Containing Human 38

SL0040 Integrins Gene Human 32

SL0041 Ubiquitin Pathway Human 86

siRNA
设计服务

siRNA
合成服务

细胞
转染服务

qPCR
检测服务

RNAi
沉默分析
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SL0042 Pumps and Transporters Gene Human 35

SL0043 Kinesins Gene Human 40

SL0044 Dead Box Containing Human 40

SL0045 Ubiquitin Proteases Human 54

SL0046 ABC Transporter Human 50

SL0047 Nuclear Hormone Receptors Gene Human 51

SL0048 Cytochrome P450 Human 54

SL0049 Serine Peptidases Gene Human 55

SL0050 Cysteine Peptidases Human 61

SL0051 Chromatin Remodeling Human 63

SL0053 Effectors Human 75

SL0054 Potassium Channe Human 90

SL0055 RNA Binding Proteins Gene Human 201

SL0056 DUB Family Human 98

SL0057 Tumor Suppressor Gene Human 111

SL0058 Motors Gene Human 129

SL0059 P Clan Peptidases Gene Human 134

SL0060 Angiogenesis Human 148

SL0061 Peptidase and Protease Inhibitors Human 140

SL0062 Metastasis Gene Human 150

SL0063 Sodium Channels Gene Human 143

SL0064 Metallo Proteases Gene Human 184

SL0065 Epigenetics Human 189

SL0066 DNA Repair Human 246

SL0067 Membrane Traffic Gene Human 355

SL0068 Cell Cycle Human 312

SL0070 ION Channels Gene Human 359

SL0071 Growth Factor Gene Human 298

SL0072 Apoptosis Human 532

SL0073 DNA Metabolism Human 145

SL0074 Proteases Gene Human 590

SL0075 GTPases Gene Human 418

关于siRNA文库产品更详细的介绍请登录www.sirna.cn网站了解。

锐博生物经过多年的RNAi研发积累，已经鉴定了一大批基因的siRNA靶

点，您可以在公司网站（www.sirna.cn）的siRNA库中任意挑选您感兴趣的

基因组合成一个小文库进行筛选（至少10个基因，每个基因均为3个靶点）。

iRNA文库筛选服务s
基于siRNA文库的基因功能研究方法可以实现高通量，超快速的RNAi研

究，一次实验即可分析一系列基因，实现高通量基因功能筛选，大大加快功能

基因组研究进度。锐博生物拥有高度自动化的高通量高内涵筛选平台，结合各

种siRNA文库，可满足各种疾病或信号通路相关基因功能筛选的需求。	

高内涵筛选系统

高内涵筛选(High Content Screening，HCS)是一种能够进行荧光显微成

像和定量图像分析的自动化筛选技术，能够在细胞水平进行系统性定量分析，

利用各种荧光标记物(如Hoechst、GFP、荧光抗体等)来检测各类药物对细胞

作用的多维信息，分析特殊分子靶位和生物特征，是药效结构发现、药物靶标

确认、药物先导物优化和药物毒性评价的技术平台。通过结合各种siRNA文库

转染和高内涵技术筛选，锐博生物可以快速鉴定可能参与细胞功能实现或影响

信号通路的相关基因。

高内涵筛选项目

1）细胞增殖，细胞活性，细胞毒性，细胞周期，细胞凋亡；

2）血管形成，细胞迁移，线粒体活性，DNA损伤，有丝分裂缺陷。 

多功能酶标筛选系统

多功能酶标筛选是指以自动化操作细胞实验过程，采用多功能高通量酶

标仪，进行快速的物质反应动力学测定，酶分析及大量的其他细胞学药物开发

研究，能够满足目前所有细胞学分析要求，其所检测的指标主要是各种发光强

度，包括吸收光、化学发光、荧光等，进行一个96孔板的读数，扫描时间一般

在5min之内。

多功能酶标筛选项目

1）细胞增殖，细胞活性，细胞毒性，细胞凋亡，报告基因检测；

2）�ELISA，酶免疫检测，酶活性检测，ATP检测，离子通道和G蛋白偶

联受体筛选。

siRNA文库高内涵筛选细胞增殖，siR-x组促进
细胞增殖，siR-y组显著抑制细胞增殖。

采用siRNA文库高通量筛选A549稳转Luc荧光细
胞系的细胞增殖情况

siRNA Libraries Screening Service
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Chemically Modified siRNAs
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氟代 胆固醇 生物素

常用siRNA化学修饰方式结构示意图

化学修饰可改变寡核酸理化性质，增强寡核酸的作用，帮助研究人员深入

研究寡核酸发挥生命功能。锐博生物拥有国内最优秀的修饰寡核酸合成技术团

队，为您打造各类修饰寡核酸，真正做到“只有想不到，没有做不到”。

表2  常用siRNA化学修饰方式

修饰方式 修饰类型 功  能

2’-OMe
FC（氟代）
FU（氟代）

 核糖修饰
增强抗核酸酶活性的能力，提高
siRNA稳定性

PS（硫代磷酸） 磷酸骨架修饰
增强抗核酸酶活性的能力，提高
siRNA稳定性

5’-Cy3
3’-Cy3
5’-Cy5
3’-Cy5

荧光染料标记
优化各种细胞的转染条件，跟踪
细胞或动物体内siRNA的吸收及
分配

5’-Chol（胆固醇）
3’-Chol（胆固醇）

末端连接
促进细胞对siRNA的吸收，延长
siRNA在血清中的半衰期

5’-Phosphate
5’-Biotin-linker
3’-Biotin-linker
5’-Thiol-linker
3’-NH2 -linker

末端连接 用于RNAi机理和生物学等研究

5’-维生素E-linker
5’-叶酸-linker
5’-胆酸-linker
5’-PEG-linker

末端连接
提高机体对siRNA的靶向性吸
收，延长siRNA在血清中的半衰
期等

注：更多化学修饰方式请参见寡核酸合成目录。

■   合成规格10mg至100g

■   修饰方式可灵活选择

■   经过全面质控，高品质保证

■   专业级的大规模合成

大量高品质的siRNA对于RNAi动物体内实验和药物研发是至关重要的。

锐博生物建立了符合GMP标准的寡核酸生产基地，能够生产各种规格的高纯度

siRNA，用于动物体内实验或临床前研究。

合成规格：10mg至100g。

合成修饰：�包括胆固醇，硫代磷酸，氟代，2'-OMe， 5'-Thiol，3'NH2，生

物素和各种荧光染料标记等。

纯化方式：In Vivo，In Vivo PAGE，In Vivo HPLC。

应用领域

动物体内实验

临床前研究

Large-scale siRNA Synthesis

iRNA大规模合成s

siRNA反相色谱检测结果siRNA毛细管电泳

siRNA质谱检测结果

A: -100% ACN; Buffer B-0.1M TEAA Gradient: 3% A to 
40% A over 30 min at a flow rate of 1mL/min.

siRNA离子交换色谱

Buffer: A-25mM Tris, pH8.5% ACN; B-25mM Tris, pH8.5% 
ACN, 1.0M NH4Cl, pH8 Gradient: 0-90% Buffer B at a flow 
rate of 1mL/min.

siRNA凝胶电泳检测结果

PAGE analysis RNA stained with SYBR Gold, 
scanned with FLA-7000
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genOFF ™ in vivo siRNA局部注射给药有效抑
制肿瘤生长分别注射PBS和siRNA。

  A：PBS对照；

  B：�genOFF ™ in vivo siRNA 三天给药一次

5 days

10 days

20 days

20 days

高效、特异、稳定、低毒的genOFF TM  in vivo siRNA，保障RNAi体内研究

顺利完成！

siRNA作为基因功能重要研究工具，在动物疾病模型关键基因靶标确认研

究广为应用，通过抑制致病基因表达可达到治疗疾病的目的。目前已有16种

RNAi药物进入临床研究，其中siRNA药物15种，可控性好、安全性高，成为

RNAi体内研究首选。 

siRNA体内应用前需综合考虑三方面因素：①稳定性，siRNA易被酶降

解，难以在体内持续发挥作用；②安全性，siRNA非特异作用引起“脱靶”效

应，同时外源RNA引发免疫反应；③给药方式，提高siRNA生物利用度，有效

作用于病变区域。

锐博生物独立开发出siRNA化学修饰技术，有效增强siRNA稳定性，修饰

不影响siRNA发挥作用。

研究表明，经化学修饰siRNA在血清中稳定存在48小时以上，最大限度满

足给药要求。同时化学修饰增强siRNA同靶基因作用，降低免疫系统对siRNA

识别，帮助siRNA靶向到达病变组织，有效提高siRNA生物利用度。

产品特点

■ 稳定化学修饰有效保护siRNA不受核酸酶降解;

■ 精确序列设计有效降低“脱靶效应”;

■ 独特化学修饰有效降低免疫反应;

■ 高效化学修饰提高生物利用度;

■ 已经脱盐、去内毒素处理，可直接注射于实验动物。

应用范围

■ RNAi治疗药物开发;

■ 药物靶标体内鉴定和确认;

■ 基因功能体内研究;

■ 富含核酸酶环境下RNAi实验。

目录编号 产品名称 规格 价格

siV00010 genOFF TM  in vivo siRNA 10mg-100g 询价

RNAi给药方式

RNAi药物最关键的问题就是siRNA稳定性及给药策略，适当的化学修

饰是解决siRNA稳定的重要方法之一。锐博生物研发的genOFF  TM  in vivo 

siRNA，采用特殊的化学修饰方式，大大提高了siRNA的血清稳定性，在体内

可稳定存在长达数周，并保持了siRNA的高效活性；通过采用世界先进的处理

方法，能够最大限度降低对实验动物的毒性，通过国际先进的核酸质量检测控

制体系，可以确保产品质量稳定、可靠。

 

局部给药（Local administration）

适用范围：

浅表器官和组织，包括眼、肺、脑、肌肉、皮下组织、叶鞘组织等。

特点：

最直接最常用的导入方式，siRNA的导入效率较高，用量少，siRNA能很快被

吸收。因此，genOFF TM  in vivo siRNA 在局部注射的临床应用中更有优势。

系统给药（Systemic administration）

适用范围：

siRNA具有广泛的组织分布，包括心、肝、肾、肺等。

特点：

一些无法通过局部给药方式到达的靶位，如深入的内脏器官和一些散在分布的

靶位（如淋巴细胞，转移性肿瘤细胞等），一般使用系统注射方式。

药物分布（Drug distribution）

通过标记上特殊荧光基团，研究人员能够准确地分析动物模型中的siRNA

给药情况，优化药物递送参数。这种荧光基团的发射光波长位于近红外波段，

能够显著降低体内自发荧光背景信号干扰。

锐博生物为您提供Cy5荧光标记siRNA，通过活体成像技术，即可清晰

显示动物体内药物分布情况，能够在疾病模型及药物治疗研究等方面起重要作

用。

目录编号 产品名称 规格 价格

siV00011 genOFF TM in vivo siRNA (Cy5) 10mg-100g 询价

siRNA给药方式示意图

客户采用锐博生物产品Cy5标记genOFF TM in vivo siRNA
实时观测动物体内药物分布情况

（图片引自Huang Y, et al. Mol Ther. 2011. ）

In Vivo siRNAs
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RNAi已经成为目前基因功能研究、药靶发现和药物开发的重要方法，而各种临床试验已经表明靶向致病基因的

siRNA具有成为疾病治疗药物的巨大潜力。近年来，核酸化学和系统导入方面已经取得了巨大的进展，针对多种疾病的

RNAi药物已经相继进入临床试验阶段。

截至目前，绝大多数RNAi药物都采用化学合成siRNA，辅助于特定修饰方法或递送介质，以解决siRNA药物的给药

问题。

表3  部分RNAi药物研发进展

疾病 药物名称 用药方法 靶基因 试验阶段

眼
部
疾
病

湿型老年黄斑病变
（AMD）

PF-655 siRNA VEGF 临床Ⅱ期

眼部神经病变
（Ocular neuroprotection）

QPI-1007 siRNA Caspase 2 临床Ⅰ期

肿
瘤

肝癌
（Hepatic cancer）

ALN-VSP siRNA KSP, VEGF 临床Ⅰ期

肿瘤
（Solid Tumor）

CALAA-01 siRNA RRM2 临床Ⅰ期

实性瘤
（Solid Tumor）

TKM-PLK1 siRNA PLK1 临床Ⅰ期

实性瘤
（Solid Tumor）

Atu027 siRNA PKN3 临床Ⅰ期

病
毒
感
染

呼吸道合胞病毒感染
（RSV）

ALN-RSV01 siRNA N gene 临床ⅡB期 

埃博拉病毒感染
（Ebola virus）

TKM-Ebola siRNA Ebola virus 临床Ⅰ期

乙型肝炎
（Hepatitis B）

NUC-B100 siRNA HBV 临床Ⅰ期

血
液
病

血友病
（Hemophilia）

ALN-APC siRNA PROC 临床前期

血红蛋白病
（Hemoglobinopathies）

ALN-TMP siRNA TMPRSS6 临床前期

淀粉样变肾病
（Amyloidosis）

ALN-TTR01 siRNA TTR 临床Ⅱ期

高胆固醇血症
（Hypercholesterolemia）

ALN-PCS siRNA PCSK9 临床Ⅰ期

顽固性贫血
（Refractory Anemia）

ALN-HPN siRNA TFR2 临床前期

急性肾损伤
（Acute Kidney Injury）

QPI-1002 siRNA p53 临床Ⅱ期

先天性厚甲症
（Pachyonychia congenita）

TD101 siRNA Mutant K6a 临床ⅠB期

注：以上信息截止于2012年6月。如需更详尽资料，请发邮件至support@ribobio.com。
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