
肿瘤浸润白细胞
最优化的TIL研究解决方案



优化的样本储存
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工作流程概览

优化的样本储存

温和的样本解离

全自动空间组图谱成像

基于微芯片的细胞分选

无背景的流式
细胞分析

磁性细胞分选

肿瘤样本经常需要从合作机构运送到实验室，或
需要在处理其他样本时保存。使用MACS® Tissue 
Storage Solution组织保存液，新鲜组织得以安
全保存。

•  对任意肿瘤组织可于4℃条件保存长达48小时；
•  细胞活力有效维持；
•  肿瘤浸润白细胞组成保持不变

图1：细胞活力 (A)和浸润白细胞亚型组成 (B) 均得以维持。
CT26 肿瘤在 4 °C于MACS 组织保存液中分别储存24或48小时。 而
后使用 Tumor Dissociation Kit, mouse 和 gentleMACS™ Octo 八
通道全自动带加热组织解离器进行解离，使用MACSQuant®流式
细胞仪对肿瘤组织内浸润白细胞进行流式分析。
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全自动空间组图谱成像及分析

   miltenyibiotec.com/til-imaging

更 多 详 情

CD3 CD4 CD8 CD14 CD22 CD24 CD25

CD27 CD28 CD31 CD38 CD39 CD40 CD45

CD45RA CD45RO CD49b CD52 CD53 CD56 CD57

CD64 CD69 CD90 CD103 CD105 CD137 CD138

CD152 CD183 CD244 CD274 CD278 CD279 CD366

CX3CR1 DAPI HLA-DR Ki67 ...

MACSimaTM全自动空间组图谱成像平台可对单个组
织切片、贴壁细胞或细胞悬液样品实现多达上百个标
记物的分析，满足如下研究的需求：

•  对肿瘤微环境内细胞群体进行深入的表型分析
•  生物标记物发现
•  药物靶点发现

下载科学海报，了解MACSima成像平台是如何对
肿瘤切片样本进行浸润免疫细胞表型分析的。

图2：对直结肠肿瘤样本进行空间分布及深度表型分析。瞬间冷冻、丙酮固定的人直结肠肿瘤组织切片样本（约1厘米宽），使用MACSima 成像系统
对多标记物进行分析。表达有EpCAM的肿瘤细胞（红色）与多种指示的标记物（白色）进行叠加。在该样本中，TIL细胞主要分布于肿瘤边缘区域。
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观 看 视 频

使用搭配有gentleMACS™ﾠC管的gentleMACS组
织解离器和肿瘤解离试剂盒TumorﾠDissociation 
Kit, 通过机械扰动和酶解消化的双重作用，带来
温和、自动化的新鲜肿瘤组织解离，以实现高效的
TIL回收。

• 表面抗原信息得以良好保存
(分别对人和小鼠来源样本超过200种抗原进行敏
感性测试)
• 细胞功能完好
• 高度批次间一致性确保实验可重复性

MACS®磁性分选技术的高灵敏度可对解离后的实体肿
瘤组织内的TIL细胞进行高质量的富集，以满足下游分
析应用。

• 提高分析的灵敏度
• 流式细胞分析所需时间大大减少
• 与autoMACS Pro全自动磁性细胞分选仪适配

图3：从B16-F10肿瘤内获取 CD8+ TIL细胞。
使用gentleMACS Octo八通道全自动带加热组织解离器对小鼠
B16-F10肿瘤组织进行解离，分别使用和不使用Tumor Dissociation 
Kit, mouse。解离后得到的细胞使用 REAfinity™ 重组抗体标记并在 
MACSQuant® 流式细胞仪上进行流式分析。

图4：富集小鼠肿瘤浸润白细胞。
分别使用CD45 (TIL), CD4 (TIL), CD8 (TIL), 或CD4/8 (TIL) MicroBe-
ads，mouse对解离后的小鼠B16-F10肿瘤组织富集CD45+ TILs (A) 
或 C D 4 +，C D 8 +，C D 4 / C D 8 + ﾠ T I L ( B ) 。对 富 集 后 的 细 胞 使 用
MACSQuant流式细胞仪进行分析，纯度均达到80%以上，意味着目
的细胞得到了500倍的富集。

下载应用指南，了解我们是如何做到完好维持
TIL功能的。

更 多 详 情

观看视频了解如何对TIL进行富集。

温和的肿瘤解离 免疫磁性细胞分选
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标记目的细胞

磁性细胞分选

目的细胞洗脱并去除标记磁珠

标记抗体去除 
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访 问 网 站

可逆的细胞标记
人肿瘤浸润白细胞可使用REAlease®ﾠMicroBead 
Kits进行富集，以获得更大的实验灵活性。基于被广
泛信赖的 MACS® 技术, REAlease 技术可在细胞分
选后实现磁珠和标记物的去除，用于：

二次细胞磁性分选，用于肿瘤内细胞亚群的获
取，如Treg细胞, 组织固有记忆T细胞或TCRγ/δ+ 
T 细胞等
详尽深入的TILs免疫表型分析
后续依旧采用基于磁珠分选的应用，如死细胞去
除等

•    

•
•        

图5：人TIL富集。解离后的人卵巢癌肿瘤使用REAlease CD45+（TIL）
MicroBeads、直结肠肿瘤使用CD3 (TIL), CD4 (TIL), CD8 (TIL), 或
CD4/8 (TIL) MicroBead Kits, human，分别对CD45+ (A, B) 或CD3+, 
CD4+, CD8+, 及CD4/CD8+ TIL (C) 进行富集。富集后目的细胞使用
MACSQuant流式细胞仪进行流式分析，纯度达80%以上，且不带有
任何磁珠和抗体（B）。

图6：REAlease免疫亲和细胞磁性分选技术
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了 解 详 情

MACSQuant Tyto是一款基于微芯片的细胞分选仪,
通过分选舱实现全封闭无菌的的细胞分选。分选全过
程维持在<3 psi极低的气压下完成，不对细胞附加电
荷。

•   基于10参数的细胞分选
•   无样品污染、夹带风险，规避了有害气溶胶的产生
•   细胞活力和功能均完好的细胞分选

检测抗体与受体Fcγ段非特异性结合会导致对TIL细
胞频度的高估。REAfinity重组抗体是将引起非特异
性结合的结构域进行工程化改造的抗体，省去流式
检测前对FcR的封闭步骤，还可获得无背景更准确的
流式检测结果。

•   批次间高度一质和高纯度
•   高特异性的抗体
•   无需进行FcR封闭操作
•   通用型IgG1同型对照

图7：序列分选肿瘤浸润NK细胞和B细胞。CT26小鼠肿瘤（约1克）使用
gentleMACS Octo八通道全自动带加热组织解离器和肿瘤解离试剂
盒Tumor Dissociation Kit, mouse进行解离，后使用CD45(TIL) 
MicroBeads，mouse对肿瘤内CD45+TIL进行富集。使用MACSQuant 
Tyto先分选NK细胞（CD45+ CD11b-, anti-NKP46+）,再将阴性组分转
移至另一个新的分选舱内对B细胞（CD45+ﾠCD11b-ﾠanti-NKP46- 
CD19+）进行分选。肿瘤浸润白细胞使用MACSQuant流式细胞仪进行
流式分析。

图8：对TIL进行流式免疫表型分析。
H8N8肿瘤单细胞悬液使用ViobilityTM 405/520 Fixable Dye和带PE
标记的杂交瘤来源抗体，或REAfinity重组抗体，比较了有无FcR封
闭条件下的数据结果。使用MACSQuant流式细胞仪圈出单个的活
细胞进行分析。

下载科学海报，进一步了解无背景信号的TIL细
胞分析。

细胞分选的革命 无背景的流式细胞分析
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了解REAlease可逆标记抗体是如何做到抗体
标记细胞分选后，目的细胞不带标记抗体的

   miltenyibiotec.com/realease-�uorochromes

了 解 详 情

产品名称 产品编号

组织保存
MACS® Tissue Storage Solution 130-100-008

全自动空间组图谱成像
MACSima™ Imaging System 130-121-164

肿瘤组织解离
gentleMACS™ Octo Dissociatior with Heaters 130-096-427

Tumor Dissociation Kit, mouse 130-096-730

Tumor Dissociation Kit, human 130-095-929

磁性细胞分选
MACS Technology

CD45 (TIL) MicroBeads, mouse 130-110-618

CD4 (TIL) MicroBeads, mouse 130-116-475

CD8 (TIL) MicroBeads, mouse 130-116-478

CD4/CD8 (TIL) MicroBeads, mouse 130-116-480

CD45 (TIL) MicroBeads, human 130-118-780

REAlease® Technology

REAlease CD45 (TIL) MicroBead Kit, human 130-121-563

REAlease CD3 (TIL) MicroBead Kit, human 130-121-562

REAlease CD4 (TIL) MicroBead Kit, human 130-121-559

REAlease CD8 (TIL) MicroBead Kit, human 130-121-560

REAlease CD4/CD8 (TIL) MicroBead Kit, human 130-121-561

微芯片式细胞分选
MACSQuant® Tyto® Cell Sorter 130-103-931

流式细胞分析仪
MACSQuant Analyzer 10 130-096-343 

MACSQuant Analyzer 16 130-109-803

了解我们的流式抗体系列
   miltenyibiotec.com/antibodies

访 问 网 站
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